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PROCEDE DE GESTION DE MAINTIEN DES POSSIBILITES DE 
COMMUNICATION AU SEIN D'UN RESEAU PRIVE DE 
COMMUNICATION. 

5 

L'invention concerne un precede de gestion de maintien des 
possibilites de communication au sein d'un reseau prive de communication. 

Plus particulierement, {'invention concerne un procede qui permet de 
continuer a disposer d'un ensemble de sen/ices au sein d'un reseau prive 
10 de communication, ledit reseau permettont a plusieurs equipements de 
communiquer entre eux via des liaisons bidiredionnelles de 
communication, meme en cas de rupture d'une liaison dediee qui entraine 
une partition du reseau de communication considere. 

Le cadre general de {'invention est celui d'un reseau d'equipements 
15 composes notamment de noeuds representant par exemple des auto- 
commutateurs prives relies entre eux par des art^res bidiredionnelles de 
communication, le dit reseau etont raccorde a un reseau public a 
commutation de circuit. 

D'une maniere generale, une artere entre deux terminaux definit un 
20 ensemble d'acces a ces terminaux. Ces acces sont des lignes de 
transmission louees ou achetees par les utilisateurs aupres d'un service 
public. Physiquement, les acces se decomposent en plusieurs canaux. Ainsi, 
par exemple, les acces de type TO, dits acc6s de base, supportent deux 
canaux de transmission de donnees, dits canaux B, qui ont un debit de 64 
25 kilobits par seconde, et un canal de signalisation, dit canal D, dont le debit 
est de 16 kilobits par seconde. Les acces de types T2, dits acces primaire, 
supportent 30 canaux B et un canal D, I'ensemble de ces canaux ayant un 
debit de 64 kilobits par seconde. 
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Tous ces acces sont dites polyvalents dans le sens ou chacun d'entre 
eux est apte, dans lo limite de son debit propre, a fournir I'ensennble des 
services offerts par le reseau. D'une fagon generale, le canal B est un canal 
qui peut etre utilise pour transporter tout type d'informations, qu'il s'agisse 

5 de trames de donnees ou de la voix. Le canal D est un canal opte a 
transporter des messages de signalisation propres a differents services. Le 
canal D est essentiellement utilise pour etablir une communication sur un 
des canaux qui sont dons I'occes lui-meme. II vehicule par exemple les 
informations, envoyees sous forme de message d'etablissement, par un 

10 terminal qui effectue une demonde d'etablissement de communication avec 
un autre terminal. Ces informations peuvent etre un numero de canal B, 
I'adresse du destinataire, le type de service ... 

Les differents canaux de signalisation ou de donnees sont loues a 
un service public par i'utilisateur. Le canal de signalisation, ou canal D, est 

15 etabli en permanence entre les deux terminaux qui se situent a ses 
extremites. L'utilisateur paie done en permanence I'utilisation de ce canal. 
Par contre, le cout des canaux de donnees, ou canaux B, depend du type 
d'accfes qui lui sont associes. Le cout de ces canaux peut se composer d'un 
abonnement de montant fixe, et d'un montant qui depend du temps de 

20 communication et de la distance de la communication. L'utilisateur d'un 
reseau du type de celui dans lequel intervient le procede selon I'invention 
limite done, par soucis d'economie, le nombre de canaux B qu'il loue et 
I'utilisation qu'il en fait. Aussi, peut-il utiliser les canaux D pour transmettre 
certaines donnees. Ces donnees ne sont pas des donnees du monde 

25 telephonique, mois plutot des paquets de donnees qui circulent par 
exemple entre deux ordinateurs ou terminaux. Le cout d'utilisotion du canal 
D ne dependant pas du volume d'information echange sur ce canal, 
I'utilisateur exploite ce dernier ou maximum de ces possibilites. 
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Ainsi, le canal de signalisation permet de vehiculer des signaux 
numeriques qui permettent de disposer de nombreux services au sein du 
reseau considere. Ces services peuveni par exemple etre des options 
proposees a I'utilisateur, telles que des transferts outomatiques d'appel 

5 d'un terminal du reseau d un autre terminal du reseau, des rappels 
outomatiques, des interceptions d'appel ... 

Les canoux de signalisation sont egalement tres utilises dans les 
procedes de distribution d'appel. Les procedes de distribution d'appel ont 
pour fonction essentielle de mettre en relation un utilisoteur exterieur, qui 

10 souhaite beneficier d'un service precis ou qui desire obtenir un 
renseignement particulier, ovec un operateur porticulier qui possede les 
competences adequotes pour repondre au desir de I'utilisateur. Dans les 
ogencements de distribution d'appel, toutes les informations relatives a un 
routage dynamique circulent via les canaux de signalisation. Le routage 

15 dynamique permet d'anolyser instantonement I'etat de I'agencement de 
distribution d'appel ainsi que les ressources disponibles a cheque instant ; il 
permet ainsi de calculer le meilleur chemin possible que doit suivre la 
communication pour oboutir le plus rapidement possible sur un agent 
presentant les competences adequotes. 

20 L'utilisotion des canaux de signalisation permet egalement de mettre 

en oeuvre des reseoux prives virtuels ou VPN (Virtual Private Netv/ork dans 
la iitteroture onglaise). Dans ce type de reseau, de nombreux signaux de 
signalisation sont specifiques au reseau et d ses besoins. Les signaux de 
signalisation, qui sont tronsmis par le canal de signalisation, permettent de 

25 disposer de nombreux services repondant d la demande de I'utilisateur du 
reseau. 

Par contre, dons les reseaux VPN, un reseau de telecommunication 
public continue d etre utilise pour la transmission des informations autres 
que les informations de signalisation. Ainsi, des paquets de donnees 
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numeriques, des signaux vehiculant la voix ... sont transmis via le reseau de 
telecommunication public. Des unites electroniques de correlation 
permettent alors de recuperer les donnees tronsmissent via le reseau de 
telecommunication public et de les faire correspondre aux signaux de 

5 signalisation qui ont ete transmis via le canal de signalisation. 

Cependant, certains dysfonctionnement peuvent intervenir et 
empecher les signaux de signalisatiori de transiter via le canal de 
signalisation habituel. Ces dysfonctionnements peuvent etre lies d I'acces, a 
I'artere elle-meme ou encore a une anomalie au niveau d'un des noeuds 

10 du reseau. 

Dans le cas de figure ou un canal de signalisation, qui existe entre 
deux noeuds du reseau dans un mode de fondionnement normal, n'est 
plus utilisable, le principe du routage dynamique peut permettre de definir 
un nouvel acheminement des signaux de signalisation. Ce nouvel 

15 acheminement permet de continuer 6 exploiter I'ensemble des services sur 
I'ensemble du reseau. 

Cependant, il se peut que certains dysfonctionnement entrainent une 
partition du reseau. Par partition du reseau, on designe le fait que le reseau 
initial est scinde en deux ou plusieurs parties qui ne peuvent plus 

20 communiquer entre elles. Une partition d'un reseau prive de 
communication limite alors les services que pouvait proposer le reseau 
dans son mode de fondionnement normal. Par exemple, dans le cas d'un 
agencement de distribution d'oppels, certains operateurs ne sont plus 
joignables ; leur charge de travail est en consequence nettement reduite, 

25 dors que la charge de travail des operateurs qui restent joignables est 
rapidement excessive. II en resulte une moins grande vitesse dans la mise 
en relation entre I'utilisateur exterieur et I'operoteur, qui, par ailleurs, est 
peut-etre moins competent que I'operoteur auquel ourait obouti I'appel 
dans un mode de fondionnement normal. L'oppreciation de I'utilisateur 
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exterieur quant aux services qu'on lui propose est alors forcement moins 
bonne. 

Afin de resoudre les problemes de partition de reseau prive, I'etat de 
la technique propose des solutions dites de redondance qui consistent, par 
5 mesure de prevention, a doubler systematiquennent les canaux de 
signalisation existent. II existe alors pour chaque canal de signalisotion mis 
en service, un canal de signalisation identique dont I'unique role est de 
suppleer le prennier canal de signalisation en cos de dysfonctionnement de 
ce dernier. Cependant, comme on I'a vu precedennment, le cout d'un canal 
10 de signalisation ne depend pas du volume d'information echange sur ce 
canal ; sa seule location est couteuse. En consequence, les solutions dites 
de redondance sont excessivement couteuses et ne sont pas forcement 
satisfaisontes dans le cas ou le dysfonctionnement du reseau ne provient 
plus d'une rupture d'artere mais d'une panne d'un des terminaux. 
15 Le procede selon I'invention permet de pallier Tensemble des 

problemes et des inconvenients qui viennent d'etre exposes. La mise en 
oeuvre du procede selon I'invention permet en outre de disposer d'un 
reseau prive tres fiable dans le sens ou il assure une continuity des sen/ices 
proposes par le reseau dans son mode de fondionnement normal, meme 
20 dans les situations qui ouroient provoque les partitions du reseau dans 
I'etat de la technique. La mise en oeuvre du procede selon I'invention 
permet ainsi, par exemple, de sotisfaire en permanence les utilisateurs d'un 
reseau de distribution d'appels. So mise en oeuvre est done 
porticulierement interessante pour certaines entreprises dont I'appreciation 
25 par les clients reside essentiellement dons la quolite des services que 
peuvent proposer I'agencement de distribution d'appels dont dispose 
I'entreprise. 

Pour otteindre ces objectifs, I'invention propose en outre ['utilisation 
de moyens de secours qui sont mis en oeuvre lorsqu'une partition du 
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reseau est detectee. Ces moyens de secours permettent de continuer a 
rendre possible la transmission des signaux de signolisation entre deux 
noeuds quelconques du reseau, et plus particulierement entre deux noeuds 
appartenant a des parties devenues disjointes suite a la partition du reseau. 

5 Ces nnoyens de secours se presentent sous la forme d'acces dynamiques 
qui sont mis en oeuvre a la demande, c'est a dire uniquement lorsqu'ils 
sont sollicites. L'utilisateur du reseau de communication a la possibilite de 
definir dans son reseau un ensemble de noeuds a partir desquels et vers 
lesquels les occes dynamiques pourront etre etablis. 

10 Les acces dynamiques peuvent utiliser divers moyens de 

transmission, qui peuvent faire intervenir par exemple des modems, des 
liaisons ethernets, ou encore un canal B d'un acces d'un faisceau de 
communication. D'une faqon generate, tout support qui permet de 
transmettre des signaux numeriques de signolisation peuvent etre utilises. 

15 L'invention concerne done un procede de maintien des possibilites de 

communication au sein d'un reseau prive de communication foisont 
intervenir notomment des noeuds de type autocommutateurs prives, les dits 
noeuds etont connexes comme etant relies entre eux par des arteres 
bidirectionnelles de communication de faqon a ce qu'aucune partition du 

20 reseau n'existe dans un mode de fondionnement normal, caraderise en ce 
qu'il comports les etapes consistant a : 

- deteder un dysfondionnement entrainont une partition du reseau ; 

- mettre en oeuvre des moyens de secours qui procurent un ou 
plusieurs acces dynamiques pour assurer de nouveau la connexite de tous 

25 les noeuds du reseau, et maintenir ainsi un ensemble de sen/ices proposes 
par le reseau dons son mode de fondionnement normal. 

De preference, un ensemble de noeuds du reseau, a partir desquels 
les acces dynamiques sont disponibles, est defini preolabiement d tout 
dysfonctionnement entrainont une partition du reseau par Tutilisoteur du 
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reseau. Selon un mode de mise en oeuvre prefere de Tinvention, les acces 
dynamiques sont mis en oeuvre uniquement pour sotisfaire une demande 
de communication entre deux noeuds rendus non connexes par la partition 
du reseau. 

5 Par ailleurs, lors de I'utilisation des acces dynamiques, les 

communications sont transmises a trovers le reseau selon un mode de 
routoge statique. Ce mode de routoge statique definit un chemin d'acces 
unique entre un noeud emetteur et un noeud destinataire, le chemin 
d'acces unique etant memorise dans le noeud emetteur et dans le noeud 

10 destinataire. 

Le procede selon Tinvention peut egalement comporter une etope 
consistont a liberer les acces dynamiques des que le dysfonctionnement 
entrainant la partition du reseau a cesse, et qu'une derniere 
communication supportee par les acces dynamiques est achevee. Cette 

15 particularite de {'invention permet notamment d'utiliser les acces 
dynamiques au minimum, et done de privilegier Tutilisation des artferes de 
communication du reseau dans son mode de fonctionnement normal tout 
en s'assurant que la derniere communication etablie au moyen d'acces 
dynomique ne sera pas coupee. En effet, si la liberation des acces 

20 dynamiques inten/enait des la fin du dysfonctionnement qui ovait entrame 
la partition du reseau, toutes les communications supportees a cet instant 
par les acces dynamiques, qui vehiculent notamment des references 
d'appel, seroient perdues. 

Les differents aspects et ovantoges de la presente invention seront 

25 mieux compris a lo lecture de la suite de la description en reference a la 
figure unique qui n'est donnee qu'a titre indicatif et nullement limitatif. 

La figure unique illustre une partition d'un reseau et la mise en 
oeuvre du procede selon I'invention entrainee par cette partition du reseau. 
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Sur cette figure, un reseau prive de communication RO est 
represente. II est compose de differents noeuds numerotes de 1 6 9. Ces 
noeuds sont connedes entre eux par des arteres dont la notation Ajj 
designe I'artere joignant le terminal i et le terminal j. Le reseau RO 

5 represente dispose ainsi des arleres 2,^1^3, 4 A4 5 A4 6,A4 7 3,^5 9 et A^ g 
L'artere A14 est representee en pointille pour indiquer un 
dysfonctionnement au niveau ce cette artere. Le dysfonctionnement au 
niveau de I'artere A, 4 entrame la partition du reseau RO en una premiere 
partie de reseau R1 et une deuxieme partie de reseau R2. Les deux parties 

iO du reseau Rl et R2 sont bien disjointes car aucun des noeuds de la 
premiere partie du reseau Rl ne peut communiquer diredement, c'est a 
dire au moyen d'une arlere disponible du reseau dans son mode de 
fondionnement normal, ovec un des noeuds de la deuxieme partie du 
reseau R2. 

15 Chaque noeud d'un reseau de communication tel que celui presente 

d la figure unique connaTt a chaque instant d'une part les differents noeuds 
qui lui sont adjocents, c'est a dire qui sont relies d lui diredement par une 
artere de communication, et d'outre port les differents noeuds qui lui sont 
connexes, c'est d dire qui lui sont occessibles via des arteres de 

20 communication et differents noeuds. Le dysfondionnement entrainant la 
partition du reseau RO peut done etre immediatement detedee par 
I'ensemble des noeuds de ces reseaux. 

Lorsqu'une transmission de donnees doit etre effectuee entre un des 
noeuds de la premiere partie du reseau Rl et un des noeuds de lo 

25 deuxieme partie du reseau R2, un acces dynamique AD34 est etabli. Cet 
acces dynamique permet de vehiculer les signoux numeriques de 
signolisotion entre les deux parties Rl et R2 du reseau RO. La transmission 
des signoux de signalisation peut etre effectuee au moyen de supports 
differents ; des modems assurant une conversion des signoux numeriques 
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et/ou analogiques peuvent par exemple avoir ete disposes prealablement 
sur les noeuds 3 et 4. On peut egalement utiliser des liaisons de type 
liaison ethernet, un canal B sur un acces d'un foisceau de communication, 
des acces de base ou encore des acces primoire qui peuvent etre 
5 disponibles dans un reseau de communication public. Dans tous les cas de 
figure, les signaux de signalisation ne sont plus transmis uniquement d 
I'interieur du reseau prive. 

Les differentes donnees qui peuvent accompagner les signaux 
numeriques de signalisation sont, pour leur part, transmises d'une pariie du 
10 reseau a I'autre via des faisceaux de communication. Ces faisceaux de 
communication sont des liaisons assurant la connexion entre un reseau 
prive et le reseau de communication public. 

L'acces dynamique AD34 est une liaison dite a signalisation 
dynamique qui a ete creee au preolable par I'utilisateur du reseau. En 
15 fondion de ces besoins de ces priorites, I'utilisateur du reseau peut decider 
d'un ensemble de liaison a signalisation dynamique qui seront utilisees 
uniquement en cas de perturbation du fonctionnement normal du reseau. 
Lorsqu'une telle partition du reseau est detedee, I'acheminement des 
communications s'effedue selon un mode de routage dit stotique. Le mode 
20 de routage dit statique s'oppose au mode de routage dit dynamique en ce 
sens qu'il impose a une communication le chemin a suivre pour aller d'un 
noeud a un autre. Dans le cas d'une partition du reseau, un acces 
dynamique ayant ete cree, les signaux de signalisation qui transitent entre 
les deux parties du reseau sont limites autant que possible. Ainsi, afin de 
25 pouvoir utiliser des acces dynamiques a debit reduit, un routage statique 
qui fait oppel a un nombre de signaux de signalisation moins important 
qu'un routage dynamique, est utilise. 

Ainsi, par exemple, dons le cas d'une partition du reseau telle que 
celle representee a I'unique figure, une communication qui doit etre etablie 
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entre le noeud 2 et le noeud 6 peut etre contrainte, par les donnees du 
routage statique, a passer successivement par les noeuds 1,3,4,5,9 et enfin 
6 meme si, a priori, un chemin plus court est disponible. Les informations 
relatives ou routage statique sont contenues dons des memoires accessibles 

5 pour chaque noeud intervenant dans un de ces routages statiques. Ainsi, 
dans I'exemple qui vient d'etre expose, le terminal 1 dispose de 
{'information lui indiquont que les signaux qu'il transmet au terminal 6 
transiteront par les noeuds 3,4,5 et 9. 

Des le retablissement de I'artere A, 4, toute communication debutee 

!0 opres le retablissement de I'artere A, 4 entre la premiere partie du reseou Rl 
et la deuxieme partie du reseau R2 empruntera obligatoirement la liaison 
A, 4 retablie. Les communications entre la premiere partie du reseau Rl et 
la deuxieme partie du reseau R2 qui empruntoient I'artere dynamique AD3 4 
sont maintenues jusqu'a leur fin. Lorsque plus aucune commuiiication 

15 n'utilise I'artere dynamique AD34, celle-ci est liberee ; elle n'est plus 
disponible pour les futures communications tant que le reseau est en mode 
de fonctionnement normal, c'est a dire tant que le reseau ne subit pas de 
nouvelle partition. 

Le procede selon ^invention fait done circuler outant que possible les 

20 signaux de signalisation par des arteres etablies en permanence pour 
liberer les acces etablis dynamiquement, permettant ainsi de reduire les 
frais dus a I'utilisation des acces dynamiques. 

25 



REVENDICATiONS 

1. Precede de maintien des possibilites de communication ou sein 
d'un reseou prive de communication (RO) faisont intervenir notamment des 

5 noeuds (1 a 9) de type autocommutateurs prives, les dits noeuds (1 a 9) 
etant connexes comme etant relies entre eux par des arteres 
bidiredionnelles de communication de fa^on a ce qu'aucune partition du 
reseau n'existe dans un mode de fonctionnement normal, caracterise en ce 
qu'il comporte les etapes consistant a : 

10 - detecter un dysfonctionnement entraTnant une partition {Rl ;R2) du 

reseau ; 

- mettre en oeuvre des moyens de secours qui procurent un ou 
piusieurs occes dynamiques (AD34) pour assurer de nouveau la connexite 
de tous les noeuds (1 a 9) du reseau (RO), et maintenir ainsi un ensemble 
15 de services proposes par le reseau (RO) dans son mode de fonctionnement 
normal. 

2. Precede de maintien des possibilites de communication au sein 
d'un reseau prive de communication (RO) selon la revendication 1 
caracterise en ce qu'il comporte I'etape supplementaire consistant a definir 

20 prealablement a tout dysfonctionnement entraTnant une partition (Rl ;R2) 
du reseau, un ensemble de noeuds du reseau (3 ;4) a partir desquels les 
acces dynamiques sont disponibles. 

3. Procede de maintien des possibilites de communication au sein 
d'un reseau prive de communication (RO) selon I'une des revendications 

25 precedentes caracterise en que les acces dynamiques (AD34) sont mis en 
oeuvre uniquement pour satisfaire une demande de communication entre 
deux noeuds rendus non connexes par la partition (Rl ;R2) du reseau. 

4. Procede de maintien des possibilites de communication au sein 
d'un reseau prive de communication (RO) selon I'une des revendications 
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precedentes caracterise en ce qu'une fois les moyens de secours mis en 
oeuvre, il comporte I'etape supplementaire consistant a transmettre les 
communications a trovers le reseou (RO) selon un mode de routoge 
statique. 

5 5. Procede de maintien des possibilites de communicoiion ou sein 

d'un reseou prive de communication (RO) selon la revendication 4 
caracterise en ce que le mode de routage statique definit un chemin 
d'occes unique entre un noeud emetteur et un noeud destinotoire, le 
chemin d'occes unique etant memorise dans le noeud emetteur et dans le 

10 noeud destinotoire. 

6. Procede de maintien des possibilites de communication ou sein 
d'un reseou prive de communication (RO) selon Tune des revendicotions 
precedentes caracterise en ce qu'il comporte I'etape supplementaire 
consistant d liberer les acces dynomiques (AD34) d^s que le 

15 dysfonctionnement entroTnont la partition (Rl ;R2) du reseou (RO) a cesse et 
qu'une derniere communication supportee par les acces dynomiques 
(AD34) est achevee. 

7. Procede de maintien des possibilites de communication ou sein 
d'un reseou prive de communication (RO) selon I'une des revendicotions 2 

20 6 6 caracterise en ce que les moyens de secours comprennent des modems 
disposes sur les noeuds definis preolablement a tout dysfonctionnement et 
a portir desquels des acces dynomiques sent disponibles. 

8. Procede de maintien des possibilites de communication ou sein 
d'un reseou prive de communication (RO) selon I'une des revendicotions 

25 precedentes caracterise en ce que les moyens de secours font intervenir des 
liaisons ethernet. 

9. Procede de maintien des possibilites de communication ou sein 
d'un reseou prive de communicotion (RO) selon I'une des revendicotions 
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precedentes caracterise en ce que les moyens de secours font inten/enir un 
canal B sur un acces d'un faisceau de communication. 

5 
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